NOMBRE O RAZON SOCIAL
RESPONSABLE O ENCARGADO
CORREO ELECTRONICO

OBJETO: PRESTAR LOS SERVICIOS PARA EL MANTENIMIE|

ELEMENTO

EQUIPOS PARA TECNICAS FOTOGRAMETRICAS

1 Drone DJI Mavic 3 Enterprise Multiespectral




2 Drone DJI Matrice 350

3 Drone Quantum Trinity F90+

SUMINISTRO DE REPUESTOS

1.1 Helices Mavic 3




1.2 Bateria Mavic 3 (Device)
1.3 Sistema Mavic 3 Multiespectral (Universal Edition)
91 Helices MATRICE 350 RTK 2112 High-Altitude Low-
' Noise Propellers
99 Intelligent Flight Battery( MATRICE 350 SERIES-
' TB65)
Downward Gimbal Vibration Damping
2.3 Module/Modulo de Amortiguamiento Gimbal Matrice

350 RTK




24 Ventiladores (Inferior y superior) Matrice 350 RTK
25 Propulsion Motor (CW)

2.6 Seguro de Brazos

2.7 Bateria WB37 Crystal Sky

28 Estacion de bateria inteligente DJI Matrice 350 RTK
29 Camara Zenmuse P1

Nota 1: Para realizar la cotizacion se debe revisar el documento "ANEX




Nota 2: La cotizacion debera presentarse en Formato PDF debidamer

Nota 3: Se debera especificar el valor unitario por cada item antes de I

Nota 4: El suministro de repuestos para los equipos UAV estara condici
Unicamente se autorizara el suministro y cambio de aquellos repuestos
a) Que presenten fallas comprobadas que afecten la operacion segura |

b) Que hayan alcanzado o superado la vida util establecida por el fabric
En todos los casos, el contratista debera garantizar que los repuestos s




ANEXO 2: CAR-

POLARISDRONE S.A.S.
EDER VARGAS
POLARISDRONE.COMPANY@GMAIL.COM

NTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION AMBIENTAL MEDIA

ALCANCE DEL MANTENIMIENTO

Mantenimiento para Drone DJI Mavic 3 Enterprise Multiespectral

Se debe realizar una limpieza y revision técnica detallada de los sistemas de propulsion, eléctrico, posicionamiento y sensores (unidad de
movimiento inercial IMU, giroscopio, sensores de proximidad, brdjula, GPS y demas sensores del equipo UAV)

Revisién de juntas, empaques y tornillos del equipo UAV

Se debe realizar una limpieza profunda de sus componentes eléctricos y mecanicos

Se debe realizar la actualizacion y calibracion de los sensores del equipo (unidad de movimiento inercial IMU, giroscopio, sensores de
proximidad, brujula, GPS y demas sensores del equipo UAV)

Se debe actualizar el firmware del equipo UAV, control remoto y catorce (13) baterias (DJI TB65)

Revisién de estacién de carga HUB

Se debe realizar una prueba de funcionamiento en al menos 10 hectareas en las instalaciones de la Direccién Técnica Cientifica y de
Modelamiento Ambiental - DCMA.

El mantenimiento debe ser realizado por personal técnico calificado

Entregar certificado de mantenimiento del equipo

*En caso en que las revisiones no cumplan con los estandares minimos para el buen funcionamiento se deben reemplazar los
componentes afectados



mailto:POLARISDRONE.COMPANY@GMAIL.COM

Mantenimiento para Drone DJI Matrice 350

Se debe realizar una limpieza y revision técnica detallada de los sistemas de propulsion, eléctrico, posicionamiento y sensores (unidad de
movimiento inercial IMU, giroscopio, sensores de proximidad, brijula, GPS y demas sensores del equipo UAV)

Revisién de juntas, empaques y tornillos del equipo UAV

Se debe realizar una limpieza profunda de sus componentes eléctricos y mecanicos

Se debe realizar la actualizacion y calibracion de los sensores del equipo (unidad de movimiento inercial IMU, giroscopio, sensores de
proximidad, brujula, GPS y demas sensores del equipo UAV)

Se debe actualizar el firmware del equipo UAV, control remoto y catorce (14) baterias (DJI TB65)

Revisién de estacion de carga HUB

Se debe realizar una prueba de funcionamiento en al menos 10 hectareas en las instalaciones de la Direccion de Laboratorio e Innovacion
Ambiental DLIA

El mantenimiento debe ser realizado por personal técnico calificado

Entregar certificado de mantenimiento del equipo

*En caso en que las revisiones no cumplan con los estdndares minimos para el buen funcionamiento se deben reemplazar los
componentes afectados

Mantenimiento para Drone Quantum Trinity Ala Fija

Se debe realizar una limpieza y revision técnica detallada de los sistemas de propulsion, eléctrico, posicionamiento y sensores (unidad de
movimiento inercial IMU, giroscopio, sensores de proximidad, brdjula, GPS y demas sensores del equipo UAV)

Revisién de juntas, empaques y tornillos del equipo UAV

Se debe realizar una limpieza profunda de sus componentes eléctricos y mecanicos

Se debe realizar la actualizacion y calibracion de los sensores del equipo (unidad de movimiento inercial IMU, giroscopio, sensores de
proximidad, brujula, GPS y demas sensores del equipo UAV)

Se debe actualizar el firmware del equipo UAV, control remoto

Se debe realizar mantenimiento correctivo y preventivo de diecioho (18) baterias Li-on inteligentes.

Revision de dispositivos de carga de baterias

Se debe realizar una prueba de funcionamiento en al menos 10 hectareas en las instalaciones de la Direccién de Laboratorio e Innovacién
Ambiental DLIA

El mantenimiento debe ser realizado por personal técnico calificado

Entregar certificado de mantenimiento del equipo

*En caso en que las revisiones no cumplan con los estdndares minimos para el buen funcionamiento se deben reemplazar los|
componentes afectados

Cada pala de las hélices debe superar tests de equilibrado dindmico (aumentar el tiempo de vuelo con reduccién de ruido, mayor eficiencia
aerodindmica y menor consumo de energia)




Se deben realizar minimo las siguientes pruebas: medicion de voltaje , prueba de capacidad real (Amperios-hora/Vatios-hora) mediante
ciclos de carga/descarga, y medicion de resistencia interna (ideal <100 mQ) Es crucial realizar inspecciones visuales de seguridad y
pruebas de retencion de carga en reposo para identificar celdas defectuosas.

Aparte  de los  mantenimientos recomendados por el fabricante, sedebe realizar ~ como minimo:
Calibracién IMU (Unidad de Medicion Inercial) a través de la aplicacion DJI Pilot 2
Calibracion  del Gimbal:  Calibre el gimbal periédicamente para asegurar capturas multiespectrales  niveladas
Verificacion de la estructura (grietas)

Las hélices de bajo ruido de gran altitud garantizan un rendimiento de vuelo a grandes altitudes de 9.8-23.0 ft, y el ruido de las palas se
reduce en 2 decibelios en comparacién con las hélices estandar 2110

Se deben realizar minimo las siguientes pruebas: medicion de voltaje , prueba de capacidad real (Amperios-hora/Vatios-hora) mediante
ciclos de carga/descarga, y medicion de resistencia interna (ideal <100 mQ). Es crucial realizar inspecciones visuales de seguridad y
pruebas de retencion de carga en reposo para identificar celdas defectuosas.

Médulo de amortiguacién de cardan nico descendente DJI Matrice 350 RTK PT356




Sistema de ventilacion interna (ventilador superior e inferior) tipo brushless DC integrado, disefiados para gestion térmica del UAV industrial
DJI Matrice 350 RTK.

Motor de propulsion CW (sentido horario) tipo brushless DC (BLDC) trifasico

Seguro de brazos (mecanismo de bloqueo) para UAV industrial DJI Matrice 350 RTK, disefiado para fijacién y aseguramiento estructural de
los brazos plegables durante operacion y transporte.

WB37 Bateria inteligente para mando a distancia DJI FPV, 4920mAh 7.6V WB37 Bateria de repuesto para control remoto DJI de alto brillo,
monitor FPV CrystalSky y controlador de Cendence

La estacion de bateria proporciona ocho puertos de bateria TB65, cuatro puertos de bateria WB37, un puerto de mantenimiento USB-C,
un puerto de carga USB-C y un puerto de carga USB-A. Puede cargar hasta dos baterias TB65 y una bateria WB37 simultaneamente.

La Zenmuse P1 integra un sensor de fotograma completo con lentes de enfoque fijo intercambiables en un cardan estabilizado de 3 ejes.
Disefiada para misiones de vuelo de fotogrametria, lleva la eficiencia y la precision a un nivel completamente nuevo.

‘O N° 1: REQUERIMIENTOS PARA COTIZAR "




ite firmado por el Proponente o Representante Legal, asi mismo, en Formato Excel, con valores redondeados y sin decimales.

/A en la columna denominada “VALOR UNITARIO (B)”, todas las demas operaciones las realizard autométicamente la hoja de calculo a tra

lonado a la aprobacion previa del Supervisor del Contrato. Para tal efecto, el contratista debera presentar un informe técnico detallado que in
que cumplan con al menos una de las siguientes condiciones:
2 el desempefio del equipo.

ante, conforme a las horas de vuelo, ciclos de uso o condiciones de operacién definidas en los manuales técnicos correspondientes.
uministrados sean originales o certificados por el fabricante y compatibles con el modelo especifico del equipo.

7
,(‘” ', . Y /
( Yl fpudfn=f5
> /
FIRMA O NOMBRE DE RESPONSABLE
GERENTE

CARGO




DCMA-SIP-018-2026

NIT
NUMERO DE COTIZACION
TELEFONO DE CONTACTO

NTE LAS TECNICAS FOTOGRAMETRICAS, PERTENECIENTES A LA DIRECCION TECNICA CIENTIFICA DE M(
ARCA - CAR

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO MARCAS/REFERENCIAS/MODELOS/CIFRAS/UNIDADES DE MEDIDA

Tipo de dron: Multiespectral para agricultura y monitoreo ambiental

Cémara RGB: 20 MP, sensor CMOS 4/3", obturador mecanico

Cémaras multiespectrales: 4 sensores de 5 MP (verde, rojo, borde rojo, NIR)

Bandas espectrales: Verde (560116 nm), Rojo (650+16 nm), Borde rojo (730£16 nm), NIR (860+26 nm)
Sensor de luz solar: Incluido, para correccién radiométrica

Sistema RTK

Autonomia de vuelo: Hasta 43 minutos

Cobertura en una misién: Hasta 2 km?

Velocidad de crucero: ~15 m/s

Transmision de video: Hasta 15 km (OcuSync 3.0)

Compatibilidad software: DJI Terra, DJI SmartFarm, exportacion a GIS (GeoTIFF, etc.)
Peso del dron: Aproximadamente 951 gramos




Drone DJI Matrice 350

Peso maximo al despegue: 9.2 kg

Peso de la aeronave (sin carga): ~3.8 kg (baterias no incluidas)

Carga maxima Util (payload maximo): hasta 2.7 kg

Dimensiones (plegado, sin hélices): 430x420x430 mm

Clasificacion de proteccion: IP55 (resistencia al polvo y al agua)

Tiempo méaximo de vuelo: hasta 55 minutos (sin carga, condiciones ideales)
Altura maxima de vuelo: 7000 m s.n.m. (requiere hélices especiales por altitud)
Velocidad maxima horizontal: 23 m/s (~82.8 km/h)

Resistencia maxima al viento: hasta 12 m/s (~43.2 km/h)

Temperatura de operacion: -20°C a 50°C

Tipo de aeronave: eVTOL (despegue/aterrizaje vertical, vuelo de ala fija)

Peso maximo al despegue (MTOW): ~5.75 kg (dependiendo carga util)

Peso vacio: ~4.5 kg

Carga 0til maxima: hasta 1 kg

Dimensiones en vuelo:

Envergadura: 2.394 m

Longitud: 1.125 m

Dimensiones plegado (para transporte): cabe en un estuche de transporte compacto (~ 100 x 40 x 30 cm)
Tiempo méximo de vuelo: hasta 90 minutos (con carga util ligera)

Velocidad de crucero: ~17 m/s (61 km/h)

Velocidad méxima: ~24 m/s (86 km/h)

Altura méxima de operacion: hasta 5000 m s.n.m. (con hélices de alta altitud)

Resistencia al viento: hasta 12 m/s en crucero

Rango operacional (distancia): hasta 7.5 km desde la estacion base (depende regulacién)

Dimensiones: Didmetro x paso de rosca: 9.4 x 5.3 pulgadas
Peso individual: 8.5 ¢




Modelo: BWX260-5000-15.4

Capacidad: 5000 mAh

Tipo de bateria: LiPo 4S

Temperatura de carga: de 5 a 40 °C (de 41 a 104 °F)

Potencia de carga méax.: 65 WBaterias de vuelo inteligente de mayor capacidad y al nuevo sistema de propulsion, el
Mavic 3 proporciona un tiempo max. de vuelo de 46 minutos y un tiempo méx. de vuelo estacionario de 40 minutos.

Alcance debe ser superior a 5 kilometros.

Sistema de estabilizaciéon para camaras.

Camara espectro visible de 20 MP 4/3" CMOS o superior, debe contar con obturacién mecanica.

Sensores individuales de SMP multiespectrales para bandas verde, rojo, rojo cercano, infrarrojo cercano (NIR).
Sensor de luzen la parte superior para compensacion de imagenes multiespectrales.

Sensores de proximidad para evitar colisiones.

Sensores para seguimiento de terreno para topografia.

Sistema RTK.

Control con pantalla para exteriores (mas de 1200 cd/m), dos memorias de 128gb y estuche de transporte para
equipo y control.

2112 Par de hélices de bajo ruido de gran altitud

Para altitudes mas altas entre 9,842.5-22,965.9 ft

Reduccidn del ruido en 2 decibelios

Compatible con DJI Matrice 350 RTK y DJI Matrice 300 RTK

20.9 in de diametro, 11.8 in de paso

Incluye: hélice CCW x 1, Hélice CW x 1, Tornillo M3 x 6, Dimensiones: 20.9 in de di&metro, 11.8 in de pasoLas
hélices de bajo ruido de gran altitud garantizan un rendimiento de vuelo a grandes altitudes de 9.8-23.0 ft, y el ruido
de las palas se reduce en 2 decibelios en comparacién con las hélices estandar 2110

Tiempo de vuelo extendido: disfruta de operaciones aéreas prolongadas con la capacidad sustancial de 5880 mAh
de la bateria de vuelo inteligente TB65, maximizando el tiempo de tu dron Matrice 350 RTK en el aire.

Salida de potencia optimizada: beneficiate de una salida consistente y confiable de 44.76 V, asegurando el méximo
rendimiento y estabilidad para tu DJI Matrice 350 RTK durante misiones de vuelo exigentes.

Almacenamiento de energia robusto: con 263.2 Wh, esta bateria de iones de litio proporciona una amplia energia
para tareas complejas.

Peso aproximado de 2.97 libras (3.0 Ibs), la bateria TB65 equilibra potencia y portabilidad, por lo que es una opcién
ideal para vuelos de drones prolongados y exigentes.

Capacidad de carga: Capacidad minima por amortiguador: = 960 g

Materiales: Elementos elastoméricos de alta resistencia (goma/silicona industrial), Alta resistencia a fatiga mecanica
y Propiedades de absorcion de vibracién en rango medio-alto de frecuencia

Disefio: Sistema de suspension flexible tipo damper, Configuracién modular intercambiable, Disefio especifico para
montaje inferior de gimbal, Rango de temperatura: 20 °C a 50 °C (o superior)

Resistencia a condiciones normales de operacion UAV (vibracién, humedad y polvo moderado)




Operacion estimada a bajo voltaje DC (5-12 V), control automatico segun temperatura interna y carga de operacion.
Velocidad variable (PWM), con régimen estimado de hasta 8000-12000 RPM, flujo de aire optimizado para
disipacion de calor en controladores electronicos, CPU y mddulos de potencia. Construccion compacta con
rodamientos de larga vida util y carcasa plastica de alta resistencia. Funcionamiento dentro de rango térmico de -20
°C a 50 °C, integrado en sistema con proteccién ambiental IP55.

Motor de propulsion CW (sentido horario) tipo brushless DC (BLDC) trifasico, configuracion outrunner, disefiado
para UAV industrial DJI Matrice 350 RTK. Operacién a 44.4 V nominal (rango 40-52 V), corriente nominal 15-25 A
(méx. 60 A), potencia estimada 800-1200 W (pico hasta 2000 W), constante KV aproximada 90-120 RPM/V |
velocidad sin carga de hasta 5000 RPM. Compatible con hélices de 21", empuje estimado 4-6 kg. Incluye
rodamientos sellados, carcasa en aluminio, control mediante ESC inteligente con protecciones térmicas y eléctricas.
Uso en rango de -20 °C a 50 °C.

Seguro de brazos (mecanismo de bloqueo) para UAV industrial DJI Matrice 350 RTK, disefiado para fijacion vy,
aseguramiento estructural de los brazos plegables durante operacion y transporte. Sistema mecanico de cierre
rapido con bloqueo positivo, fabricado en aleacién de aluminio de alta resistencia y polimeros técnicos, con
tolerancias ajustadas para evitar holguras y vibraciones. Incluye elementos de retencion y liberacién manual, con
alta resistencia a fatiga y desgaste. Operacién en rango de -20 °C a 50 °C, compatible con condiciones exigentes y
proteccion ambiental del equipo (IP55).

WB37 Bateria inteligente para mando a distancia DJI FPV, 4920mAh 7.6V WB37. Voltaje de la bateria de polimero
de litio: 7.6V, capacidad: 4920mAh, contenido de energia: 37.39Wh, Dimensiones de la bateria: 3.543 x 0.984 x
1.772 in.

Dimensiones: 580x358x254 mm (largoxanchoxalto)
Peso neto: Aprox. 9,03 kilogramos
Potencia de salida: 100-120 V (CA), 750 W; 220-240 V (CA), 992 W

Sensor de fotograma completo de 45 MP

Tamafrio de pixel de 4,4 um

Las imagenes de alta sensibilidad y bajo ruido extienden el tiempo operativo diario

Tome una foto cada 0,7 s durante el vuelo

TimeSync 2.0 alinea la cadmara, el controlador de vuelo, el modulo RTK y el cardan al mismo tiempo nivel de
microsegundosLa Zenmuse P1 integra un sensor de fotograma completo con lentes de enfoque fijo intercambiables
en un cardan estabilizado de 3 ejes. Disefiada para misiones de vuelo de fotogrametria, lleva la eficiencia y la
precision a un nivel completamente nuevo.




vés de las férmulas establecidas, NO se deben modificar datos de ninguna otra columna adicional a las enunciadas al

cluya como minimo: (i) diagnéstico del estado actual del componente, (ii) evidencia de la falla o desgaste (registros de




DDELAIENTO AMBIENTAL - DCMA DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE

CANTIDAD EQUIPOS A
REALIZAR VALOR UNITARIO (B)
MANTENIMIENTO (A)

VALOR TOTAL
A*(B+C)

1 $ 1,428,000 | $ 1,428,000




1,950,000

1,950,000

2,050,000

2,050,000

260,000

260,000




1,600,000

1,600,000

25,480,000

25,480,000

980,000

980,000

5,900,000

5,900,000

2,100,000

2,100,000




1,250,000 | $ 1,250,000
1,500,000 | $ 1,500,000
300,000 | $ 300,000
830,000 | $ 830,000
10,800,000 | $ 10,800,000
37,500,000 | $ 37,500,000

SUBTOTAL 93,928,000

17,846,320

111,774,320




“teriormente.

operacion, horas de vuelo, inspeccidn técnica, entre otros), y (iii) justificacion del reemplazo.

19 de mayo de 2026

FECHA






























































































